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© Schaltung einer Brennkraftmaschine. 

© Bei einer Schaltung einer Brennkraftmaschine, 
bestehend aus einem Motor (3), einem Druckwellen- 
lader (1), einem Ladeluftkuhler (2) und einem hoch- 
druckseitig des Druckwellenladers plazierten Kataly- 
sators (4), wird zur Kuhlung des letztgenannten ein 



Teil Ladeluft (222) abgezweigt und dem Katalysator 
(4) zugefuhrt. Nach Durchlauf des Katalysators (4) 
wird die kalorisch verbrauchte Ladeluft in die Aus- 
puffgase (444) eingeleitet. 
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SCHALTUNG EINER BRENNKRAFTMASCHINE 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schal- 
tung einer Brennkraftmaschine gemass oberbegriff 
des Anspruchs 1. 



Stand der Technik 



Das Trager- Material eines heutigen Katalysa- 
tors eines Ottomotors, namlich Cordierit, hat einen 
Schmelzpunkt von etwa 1460 'C und ist damit 
auch unter extremen Bedingungen am Ottomotor 
problemlos einsetzbar. 

Die Fragen hinsichtlich des "Canning", kdnnen in- 
zwischen sowohl fur den motorfernen Anbau 
(Umgebungstemperaturen, Gasbrand etc.) als auch 
fur den motornahen Anbau (Schwingungen) als ge- 
lost betrachtet werden. 

Der eigentliche Katalysator, meist Platin oder 
Platin/Rodium mit zusatzlichen Aktivierungs-Additi- 
ven, wird jedoch nicht auf das Cordierit direkt auf- 
getragen, sondern zwecks Vervieifachung der 
Oberflache auf eine 2wischenschicht aus Gamma- 
Aluminiumoxid. Das Gamma-Aluminiumoxid besitzt 
eine riesige, aus stengelartigen Kristailen aufgebau- 
te Struktur, welche die Oberflache um etwa einen 
Faktor 10 000 zu vergrossern vermag. Das eigentli- 
che Problem besteht darin, dass sich dieses Mate- 
rial bereits bei Temperaturen um 850 * C in eine 
andere Kristallform, ein Alpha-AIuminiumoxid mit 
kugelformiger Gestaft, umwandelt, wobei daraus 
eine vollstandig ungenugende Oberflache resultiert. 
Der damit im Zusammenhang stehende Alterungs- 
prozess nach dem Produkt "Zeit x Temperatur" 
lasst schnell die Wirksamkeit des Katalysators auf 
ein Drittel oder weniger der Anfangskonversion sin- 
ken. Andererseits besteht fur den Ablauf des kata- 
lytischen Prozesses, sowohl als Oxidation als auch 
als Reduktion, die Anforderung einer Mindesttem- 
peratur, der soge nannten Anspringtemperatur. Die 
soeben genannten physikalischen Gegebenheiten 
fuhren zu einem kaum zu losenden Dilemma: 

a) Der motornah plazierte Katalysator erfahrt bei 
Vollas-Betrieb rasch jene vorne beschriebene 
Umwandlung der Kristall-Konfiguration und ver- 
liert infolgedessen weitgehend seine Aktivitat 

b) Der motorfern angeordnete Katalysator ver- 
mag erst Minuten nach dem Start seine voile 
Aktivitat zu entfalten, denn es muss zugrunde- 
gefegt werden, dass man pro Meter Abgaslei- 
tung mit einem Temperaturabbau von ca. 100 

C zu rechnen hat. Dadurch wird die gefurchte- 
te HG-Spitze beim Start unverandert durchge- 
lassen. Kommt hinzu, dass sich durch die Alte- 
rung, der auch ein motorferner Katalysator im 



gewissen Grad ausgesetzt ist, die Anspringtem- 
peratur nach oben verschiebt, was den negati- 
ven Effekt verstarkt. 
Nach bekanntgewordener Anwendung ist bis 
5 anhin versucht worden, einen Kompromiss zwi- 
schen den beiden Anordungen zu finden. Die Re- 
sultate sind ernuchternd, ist es bis anhin nicht 
gelungen, mit einem Katalysator die US-Werte hin- 
sichtlich Alterungsbestandigkeit zu unterschreiten 
io Es ist auch die Konstellation bekanntgeworden, ei- 
nen zusatzlichen MetalltragerKatalysator zum Ab- 
bau der Temperaturspitzen dicht am Motor zu pla- 
zieren. Auch diese Losung hat nicht den Durch- 
bruch gebracht, stellte sich doch die Alterung die- 
75 ses Vor-Katalysators schneller als erwartet ein 



Aufgabe der Erfindung 



20 



Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der 
Erfindung, wie sie in den Anspruchen gekennzetch- 
net ist, liegt die Aufgabe zugrunde, die Alterung bei 
einem Katalysator der eingangs genannten Art zu 
25 minimieren, dies bei maximierter Betriebs- Ak tivi- 
tat des Katalysators. 

Die Grundidee besteht darin, dass ein motor- 
nah plazierter Katalysator unter Einsatz der Ladeluft 
gekuhlt wird, womit zugleich gesagt ist, dass die 
30 Aufladung zunachst Voraussetzung, allerdings nicht 
unabdingbar, des Systems ist, wobei diesbezuglich 
auf die durchaus mogliche Alternative eines eigens 
fur die Luftzufuhrung vorzusehenden Kompressors 
bei einem nicht aufgeladenen Verbrennungsmotor 
35 hingewresen wird. 

Das Regelgesetz ist bei Abgas-AufSadung, also 
bei einem Turbolader oder Druckweitenlader, der- 
gestalt konzip/ert, dass bei steigender Last, somit 
bei zunehmender Abgastemperatur und steigender 
40 Erhitzung des Katalysators, wegen des mithin statt- 
findenden grosseren Durchsatzes, die verfugbare 
Menge an Ladeluft gleichzeitig zunimmt. Der Effekt 
ist bei beiden Systemen Em Beretch Vollast oberer 
Drehzahl in ahnlicher Weise gegeben, wobei beim 
45 Druckwellenlader mehr Reserve im mittleren und 
unteren Bereich besteht. Der mechanische Lader 
hat diese NaturGesetzmassigkeit an sich zwar 
nicht, kann aber entsprechend angepasst und ein- 
geregelt werden. 
so Beim aufgeladenen Motor wird ein Uberschuss 

an Ladeluft im Vollast-Bereich durch Abblasen auf 
der Gasseite auf das gewunschte Niveau zuruckge- 
regelt Es ist jedoch ohne weiteres moglich, die 
Abblasung auf der Lufiseite vorzunehmen und den 
dadurch verfugbaren Ladeluftstrom zur Kuhlung ei- 
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nes Katalysators zu vewenden. 

Durch diese Konfiguration wird nun moglich, 
den Katalysator motornah zu plazieren, womit die 
sich aus dieser Ptazierung heraus ergebenden Vor- 
teile voll ausgenutzt werden; die Nachteile aus die- 
ser Plazierung, wie sie vorne erlautert wurden, wer- 
den durch besagte Kuhiung des Katalysators an- 
hand vorzugsweise der Ladeluft erfolgreich be- 
kampft. Damit wird das bis anhin nicht geloste 
Problem der schnellen Alterung eines motornah 
plazierten Katalysators aus der Welt geschafft. 

Vorteilhafte und zweckmassige Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemassen Aufgabenlosung sind 
in den abhangigen Anspruchen gekennzeichnet. 

Kurze Beschreibung der Figuren 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung Aus- 
fUhrungsbeispiele der Erfindung erlautert. Alle fur 
das unmitteibare Verstandnis der Erfindung nicht 
erforderlichen Elemente sind fortgelassen. Die 
Stromungsrichtung der Medien ist mit Pfeilen ge- 
kennzeichnet. In den Figuren sind gleiche Elemen- 
te mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Es zeigt: 

Fig.1 eine Schaltung eines mit einem Druckwel- 
lenlader aufgeladenen Verbrennungsmotors, wo- 
bei der Katalysator hochdruckseitig dieses La- 
ders plaziert ist, 

Fig.2 eine Schaltung eines mit einem Druckwel- 
lenlader aufgeladenen Verbrennungsmotors, wo- 
bei der Katalysator niederdruckseitig angeordnet 
ist, 

Fig.3 eine Schaltung eines mit einem mechani- 
schen Lader aufgeladenen Verbrennnungsmo- 
tors, wobei der Katalysator niederdruckseitig des 
Laders angeordnet ist, 

Fig.4 einen Katalysator fur die hochdruckseitige 
Anordnung, 

Fig.5 einen Katalysator fur die niederdruckseiti- 
ge Anordnung, 

Fig.6 einen Aufbau des- Katalysators, 
Fig. 7 + 8 einen weiteren Aufbau des Katalysa- 
tors. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Schaltung eines mit einem 
Druckwelienlader 1 aufgeladenen Verbrennungsmo- 
tors 3. Die nachfoigend summarische Beschreibung 
dieser Schaitung verfolgt lediglich den Zweck, das 
Umfeld eines in die Schaltung integrierten Kataly- 
sators 4 zu urnreissen. Der grundsatzliche Aufbau 
des Druckwellenladers, insbesondere dessen ge- 



naue Struktur. kann der Druckschrift CH-T-123 143 
der Anmelderin oder aus der Patentschrift CH-378 
595 entnommen werden. Diese Druckschriften ver- 
mogen des weiteren ein Verstandnis des eigentli- 

s chen, ausserst komplexen gasdynamischen Druck- 
wellenprozesses, welcher nicht Gegenstand vorlie- 
gender Erfindung ist, zu vermitteln. 
Der fur das Verstandnis der Erfindung notwendige 
Prozessablauf wird hingegen nachstehend kurz er- 

w lautert: 

!m wesentlichen besteht der Druckwelienlader 1 
aus einem ersten Gehause mit einem Eintritt fur 
die Frischluft 1 1 1 und einem Austritt ftir die Lade- 
luft 222, aus einem zweiten Gehause mtt einem 

;s Eintritt fur die Abgase 333 aus einem Verbren- 
nungsmotor 3 und einem Austritt fur die Auspuffga- 
se 444, aus einem zwischen den beiden Gehausen 
plazierten Zellenrotor und aus einem Mantel, der 
den Zellenrotor umschtiesst. 

20 Die Druckwellenvorgange laufen im Innern der ein- 
zelnen Rotor-Zeilen ab und bewirken im wesentli- 
chen, dass sich ein gasgefullter und ein luftgefullter 
Raum bilden. Im ersteren entspannt sich das Ab* 
gas 333 und entweicht dann als Auspuffgas 444 

25 uber eine Niederdruck-Abstromungsleitung ins 
Freie, wahrend im zweiten ein Anteil der angesaug- 
ten Frischluft 111 verdichtet und als Ladeluft 222 
uber eine Hochdruckluft-Antrittsleitung ausgescho- 
ben und dem Verbrennungsmotor 3 zugefuhrt wird. 

30 Die Ladeluft 222 durchstromt einen Ladeluft- 

kuhler 2, bevor sie dann dem Verbrennungsmotor 
3 zugefuhrt wird. Beim aufgeladenen Ottomotor ist 
ein Ladeluftkuhler 2 ohnehin immer vorhanden. Ein 
Teil dieser gekuhlten Ladeluft 222 wird vor dem 

35 Verbrennungsmotor 3 uber eine Leitung 555 dem 
Katalysator 4 zu dessen Kuhiung zugefuhrt. 

Fur die Gestaltung des Systems ergeben sich 
nun Besonderheiten, die von der Lader-Bauart und 
den Katalysator-Eigenschaften abhangen. 

40 Ist die Schaltung mit einem Druckwelienlader 1, 
oder allgemein formuliert mit einem Abgas-Lader 
bestiickt, so ist festzustellen, dass ein Druckgefalle 
auf der Hochdruckseite nicht die Regel ist. weshalb 
eine direkte Zufuhrung der Ladeluft 222, im Sinne 

45 einer Mischung mit den Abgasen 333, in einen vor 
einem Lader angeordneten Katalysator mithin nicht 
moglich ist. Bei Plazierung des Katalysators 4 
hochdruckseitig ist demnach ftir die zu Kuhlzwek- 
ken herangefuhrte Ladeluft 222 ein separater Kreis- 

50 lauf mit einem Eintritt 4a in den Katalysator 4 und 
einem Austritt 4b aus demselben vorzusehen. Nach 
Durchstromung des Katalysators 4 wird die kalo- 
risch verbrauchte Ladeluft 222a niederdruckseitig 
des Druckwellenladers 1 den Auspuffgasen 444 

55 beigemischt. 

Bezuglich der Katalysator-Eigenschaften ist zu 
sagen, dass bei einem Dreiweg-Katalysator eine 
Mischung von Ladeluft 222 mit den Abgasen 333 
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vor dem Katalysator oder im Katalysator seJbst 
ohnehin nicht zulassig ware, da das Gemisch std- 
chiometrisch - m it regelmassigen 

Fett/Magerpulsationen - elektronisch geregelt wird. 
Weist demnach die Schaltung einen hochdrucksei- 
tig plazierten Dreiweg- Katalysator auf, so ist die 
herangefuhrte Ladeluft 222 zur Kuhlung desselben 
nach dem vorhandenen Abgaslader ins Abgassy- 
stem zu kanalisieren. 

Bezuglich der Bauart eines solchen Katalysa- 
tors wird auf die Ausfuhrungen im Zusammenhang 
mit den Fig. 4 und 6 verwiesen. 

Hat man demgegenuber mit einem reinen 
Oxidations-Katatysator zu tun, so konnte ohne wei- 
teres an eine Mischung zwischen La deluft 222 und 
Abgasen 333 vor dem Katalysator 4 oder im Kata- 
lysator selbst gedacht werden. Die Mischung der 
beiden Medien im Katalysator hatte den Vorteil 
dass eine gleichmassige Vermischung und damit 
gleichmassige Kuhlung erzielt werden konnte. 
Selbstverstandlich ist fur diese Mischung-KQhlart 
ein erhebliches Druckgefalle erforderlich, so dass 
bei einer sofchen Kuhlart der Oxidations-Katalysa- 
tor nicht hochdruckseitig, sondern niederdruckseitig 
eines Druckwelfenladers 1, resp. eines Abgasla- 
ders, zu plazieren ware. Fig. 2 weist auf eine 
solche Konfiguration hin: Hier ist der Katalysator 5, 
als oxidations-Kataiysator.der Bestandteil eines mit 
einem Druckwelienlader 1 aufgeladenen Verbren- 
nungsmotorsystem ist, niederdruckseitig des Ab- 
gasladers, d.h. im drucklosen Auspuffgas 444, an- 
geordnet. Dabei vermischt sich die uber dieLei- 
tung 555 nach dem Ladeluftkuhler 2 abgezweigte 
Ladeluft 222 im Katalysator 5 mit den Auspuffga- 
sen 444 zu einem Gasgemisch 444a. Bezuglich der 
korperlichen Gestaltung eines solchen Katalysators 
wird auf die Ausfuhrungen unter Fig. 5, 6 resp. 7, 8 
verwiesen. 

Fig. 3 zeigt eine Schaltung eines Verbren- 
nungsmotors 3 mit einem mechanischen Lader 12 
als Aufiadegerat. Beim mechanischen Lader ist das 
Druckgefalle zum drucklosen Abgas immer vorhan- 
den, weshalb der Anteil der zur Kuhlung des Kata- 
lysators benotigten Ladeluft 222 uber eine zufiih- 
rungsleitung 555 leicht in diesen Katalysator 5 ein- 
geleitet werden kann. Was die korperliche Gestal- 
tung dieses Katalysators betrifft, wird, analog zu 
Fig. 2, auf die Beschreibungen von Fig. 5, 6 resp. 
7, 8 verwiesen. 

Fig. 4 zeigt einen typischen Katalysator fur 
eine hochdruckseitige Anordnung, was Fig. 1 ent- 
spricht. Dieser Katalysator 4 weist einen separaten 
Kuhlkreislauf mit einem Eintritt 4a fur die uber die 
zufuhrungsleitung 555 herangefuhrte Ladeluft 222 
auf. Dieser Kuhlkreislauf verlauft parallel zur Stro- 
mungsrichtung der Abgase 333, wobei die beiden 
Medien, Ladeluft 222/Abgas 333, miteinander nicht 
in Beruhrung kommen: Der Ka talysator 4 ist, be- 



zuglich Durchstrdmung der Ladeluft 222, als War- 
metauscher konzipiert. Er ist auch so ausgebildet 
dass die kalorisch verbrauchte Ladeluft 222a nach 
dem Katalysator uber einen eigenen Austritt 4b 
5 abgefuhrt wird. Zwischen den beiden Medien Lade- 
luft 222 und Abgas 333 findet keine Vermischung 
statt, weder im Katalysator 4 selbst noch unmittel- 
bar nach diesem. 

Fig. 5 zeigt demgegenuber einen typischen 
10 Katalysator fur eine niederdruckseitige Anordnung 
was sich schaltungstechnisch auf die Figuren 2 und 
3 bezteht. Grundsatzfich sind hier zwei Ausfuh- 
rungsarten moglich: Die eine Variante entspricht 
weitgehend der Ausfuhrung nach Fig. 4 d h die 
herangefuhrte Ladeluft 222 durchstromt vorerst den 
Katalysator 5 in Warmeaustauschermanier und ver- 
m.scht sich dann mit den Auspuffgasen 444 zu 
einem Ladeluft/Auspuffgas-Gemisch 444a. Die an- 
dere Variante sieht eine Durchmischung der beiden 
20 Gase bereits bei der Einstromung in den Katalysa- 
tor vor. Welche Variante schlussendiich zum Ein- 
satz gelangt, hangt im wesentlichen von der Art 
des Katalysators selbst, d.h., ob es sich urn einen 
OxidationsKatalysator oder Dreiweg-Katalysator 
25 handelt. Auf die betreffende Problematik wird auf 
die Ausfuhrung weiter vorne verwiesen. 

Fig. 6 zeigt im Querschnitt die typische Struk- 
tur eines Katalysators, in welchem die beiden 
Gase, Ladeluft und Abgas resp. Auspuffgas, sepa- 
30 rat durchgschleust werden, die Vermischung der- 
selben also fruhestens nach dem Katalysator statt- 
fmdet. Im folgenden wird auf eine Herstellungs- 
moglichkeit eines solchen Katalysators hingewie- 
sen. Der Monolit 6 wird nach wie vor extrudiert Die 
35 fur die kataiytische Wirkung erforderlichen feinge- 
teilte Zellbereiche 7 werden unverandert gestaltet 
In regelmassigen Abstande werden Kuhlkanale 8 
mitextrudiert, die nur wenige zwischenwande 9 zur 
mechanischen Stabilisierung aufweisen Diese 
40 Kuhlkanale 8 sind zunachst wie die eigentlichen 
Zellen 7 am Eintritt und Austritt offen. Im noch 
weichen, allenfalls im vorgetrocknet "grunen" Zu- 
stand des Katalysators erfolgt nun die eigentlichen 
Bearbeitung desselben: Die Kuhlkanale 8 werden 
«5 quer zur Hauptstromungsrichtung (beispielsweise 
m Fig. 4 Pos. 333 oder Fig. 5 Pos. 444) durchsto- 
chen, dtes im Bereich der Einstromung der Lade- 
luft 222 in den Katalysator (Fig. 4 Pos. 4a, Fig 5 
Pos. 5a) und, falls es sich urn einen Dreiweg- 
so Katalysator handelt, auch im Bereich der Ausstrd- 
mung der Ladeluft aus dem Katalysator (Fig 4 p os 
4b); diesbeztiglich wird auf die nachfolgenden Aus- 
fuhrungen verwiesen. 

Verschliesst man nun die stirnseitig offenenen Ka- 
55 nale in einer Technik. wie sie vom Russfilter her 
bekannt ist, so ist die erforderliche Struktur des 
Katalysators sowohl fur den Einsatz zu einem me- 
chanischen Lader, als auch fur die Plazierung nie- 
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derdruckseitig des Abgasiaders bereitgestellt. 

Beim "Canning" wird der Eintritts und Austritts- 
bereich des Katalysators gedichtet. wie dies vor 
ailem beim Russfilter Ublich ist Sonach ist der 
separate Zugang fur die Kuhliuft = Ladeluft quer 
zur Stromungsrichtung geschaffen. Die dem Kata- 
lysator zugefuhrte Kuhliuft muss so gefuhrt werden, 
dass sie sich auf alle Kuhlkanale 8 gleichmassig 
verteilt. 

Bei der Verwendung des hochdruckseitig des 
Abgasiaders plazierten Katalysators muss auch die 
Abfuhr der Kuhliuft in das druckmassig vom Abgas 
getrennte Kuhlsystem sichergestellt werden. Zu 
diesem Zweck erfofgt das Anstechen der Kuhlka- 
nale 8 zweifach: einmal, wie vorne ausgefuhrt im 
Einstromungsbereich der Abgase in den Katalysa- 
tor und dann, wie vorne erwahnt, nach Durchstrd- 
men der Kuhlkanale 8 in Langsrichtung auf der 
vorzugsweise gegenuberliegenden Seite in der 
Nahe der Austrittsflache des Katalysators. In die- 
sem Fall sind die Kuhlkanale 8 durch eine sich 
bewahrte Russfiiter-Stopftechnik sowohl am Eintritt 
ats auch am Austritt zu verschliessen und das 
"Canning" hat so zu erfolgen, dass fur den 
Einstrom- und Ausstrombereich zwei gegenuber 
der Durchstrdmung des Abgases 333 getrennte 
Raume geschaffen werden. 

Wunscht man eine Mischung von Ladeluft 222 
und Auspuffgas 444 resp. Abgas. die mdglichst zu 
Beginn das Prozesses im Katalysator erfolgen soll- 
te, so verfahrt man nach der Losung gemass Fig. 7 
und 8. 

Beim Offnen der Kuhlkanale dieses Katalysa- 
tors 10. wie dies unter Fig. 6 erlautert wurde, 
werden diese jeweils tangential angestochen, wie 
der abgewinkelte Pfeil der Ladeluft 222 versinnbild- 
lichen will. Vorzugsweise sollen diese Durchbruche 
in Form von Bohrungen 1 1 erfolgen, wie dies aus 
Fig. 8 hervorgeht. Somit mischt sich die herange- 
fuhrte Ladeluft 222 bereits am Eintritt 5a in den 
Katalysator 10 mit dem Auspuffgas 444 resp. Ab- 
gas zu einem Ladeluft/Abgas-Gemisch 444a. Wie 
vorne umfassend erlautert wurde, eignet sich diese 
Technik zur Kuhlung eines Oxidations-Katalysators. 



3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abgaslader (1) ein Turbolader 
oder ein Druckwelfenlader ist. 

4. Schaltung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
s durch gekennzeichnet, dass der Katalysator (4) 

hochdruckseitig des Abgasiaders (1) plaziert ist, 
dass die zur Kuhlung des Katalysators (4) bendtig- 
te Ladeluft (222) abstromungsseitig des Ladeluft* 
kuhlers (2) abzweigt, dass der Katalysator (4) einen 

io Eintritt (4a) und einen Austritt (4b) fur die Ladeluft 
(222) aufweist und dass die kalorisch verbrauchte 
Ladeluft 222a nach dem Katalysator abstromungs- 
seitig des Abgasiaders (1 ) in die Auspuffgase (444) 
des Systems stromt. 

;s 5. Schaltung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Katalysator (5) nie- 
derdruckseitig des Abgasiaders (1) plaziert ist, 
dass die zur Kuhlung des Katalysators (5) benotig- 
te Ladeluft (222) abstromungsseitig des Ladeluft- 

20 kuhlers (2) abzweigt. dass der Katalysator (5) einen 
Eintritt (5a) fur die Ladeluft (222) aufweist und dass 
diese Ladeluft im oder nach dem Katalysator (4) 
mit den Auspuffgasen (444) vermischbar ist. 
6. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dass der Katalysator (4. 5, 10) aus einer 
Zellstruktur (7) besteht, dass in regelmassigen Ab- 
standen innerhaib der Zellstruktur (7) in Langsrich- 
tung des Katalysators (4, 5, 10) Kuhlkanale (8) 
vorhanden sind, welche mindestens ausstromungs- 

30 seitig verschlossen sind und welche mindestens im 
Bereich der Einstrdmung der Ladeluft (222) in den 
Katalysator (4, 5, 10) quer zur Hauptstromungsrich- 
tung der Abgase (333) oder der Auspuffgase (444) 
durchstochen sind. 

35 7. Schaltung nach den Anspruchen 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Kuhlkanale (8) tan- 
gentiale Durchtritte (1 1) aufweisen. 



40 
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Anspruche 

1. Schaltung einer Brennkraftmaschine, im wesent- 
lichen bestehend aus einem Motor, einem Auflade- so 
aggregat. einem Ladeluftkuhler, einem abstro- 
mungsseitig des Motors plazierten Katalysators, 
dadurch gekennzeichnet. dass der Katalysator (4, 

5, 10) durch einen Teil vor dem Motor (3) abge- 
zweigter Ladeluft (222) kuhlbar ist. 55 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das Auffadeaggregat ein mechani- 
scher Lader (12) oder ein Abgaslader (1) ist. 
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FIG. 4 
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FIG7 
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